


ENCAPSULAMIENTO DEL ASBESTO

Como ya es bien sabido, el amianto que se dispersa en el aire

representa un riesgo real de cdncer para quienes inhalan sus fibras.
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IAGNOSTICO DEL PR

on el que se identi
fueron ampliamente u
iltiples productos relacior
ccion: cubiertas, revestimientos, tabiqu
palmente con cemento, el amianto co ales de
on ion notables cualidades de resistencia a traccion, junto
* vada flexibilidad.
estas caracteristicas y a los costos de produccion muy bajos, este
aterial (conocido comercialmente como Eternit®) tuvo un amplio
hasta 1994, afio en que se prohibio su produccion. Sin embargo,
1rios afios se sab amianto presente en los materiales
esion o el deterioro
stemdtica de fibras
extremadamente da ser humano.
Cuando surgio esta problemdtica relacionada con el peligro de las fibras de
amianto, se creia comiinmente que las tinicas prdcticas que garantizaban
una completa descontaminacion ambiental eran la remocion y el retiro del

material.

amente consolidada por numerosas
amiento y confinamiento” de los eleme
anera muy favorable porque ha den
sara el medio ambiente circundante, la mds
as molestias del manejo y eliminacion de materic

desec
Solo para eliminar las cubiertas de eternit, de hecho, se necesitarian muchas
nuevas plantas de residuos toxicos en Italia. La remocion, destruccion y
transporte de estos materiales seria una operacion costosa y peligrosa porque
aumentaria la dispersion de fibras en el aire.

La técnica de encapsulamiento significa, por lo tanto, menor gasto y mayor

seguridad en comparacion con la remocién y eliminacion.




QUE ES LA ENCAPSULACION

El encapsulamiento es una intervencion de mantenimiento de la cubierta original
que se realiza mediante la aplicacion de productos especificos que permiten fijar y
sellar las fibras de amianto contenidas en el elemento. Este tratamiento, ademds
de fijar y revestir eficazmente las fibras de amianto, preserva e impermeabiliza la
cubierta, prolongando su vida 1itil por varios afios.

La eleccion del tipo de encapsulamiento a utilizar es fundamental para el
éxito de la intervencion y requiere un andlisis cuidadoso de las caracteristicas
de los productos encapsulantes. Estos deben poseer una composicion quimica
adecuada que humedezca y envuelva las fibras de amianto garantizando una
excelente adhesion al soporte; deben tener alta resistencia a la alcalinidad, ya que
frecuentemente los soportes a tratar presentan pH elevados, y ser eldsticos para
evitar fisuras. La resistencia a la abrasion, a los impactos y a las variaciones de

temperatura es otro factor imprescindible.

La intervencion con recubrimientos encapsulantes para la descontaminacion
de elementos de cemento-amianto estd regulada por normativas que establecen
los requisitos minimos de rendimiento de los recubrimientos encapsulantes, los
protocolos de aplicacion y las obligaciones necesarias para realizar correctamente

los trabajos de descontaminacion de elementos con cemento-amianto.

El articulo 2 del decreto ministerial del 6 de septiembre de 1994 establece los
criterios para evaluar el estado de conservacion de los materiales que contienen
amianto: la tabla 1 proporciona el diagrama de flujo del proceso de evaluacion de

dicho estado y de la eleccion del método de descontaminacion.



TABLA'1

ELECCION DEL METODO DE DESCONTAMINACION

(VER D.M. 6 DE SEPTIEMBRE DE 1994) EVALUACION
DE MATERIALES
CONTENEDORES

DE AMIANTO

MATERIALES INTEGROS MATERIALES INTEGROS
NO SUSCEPTIBLES SUSCEPTIBLES
DE DANO DE DANO

ELIMINACION
DE LAS CAUSAS

PROGRAMA DE CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS MATERIALES : AREA NO EXTENDIDA
QUE CONTIENEN AMIANTO IN SITU <10%

RESTAURACION
Y ELIMINACION
DE LAS CAUSAS

PROGRAMA
DE CONTROL
Y MANTENIMIENTO

RETIRO DE MATERIALES

(QUE CONTIENEN AMIANTO HCASIEIENO

MATERIALES
DANADOS

AREA EXTENDIDA
>10%

DESCONTAMINACION

INDICADORES
PARA LA FLECCION DEL METODO
DE DESCONTAMINACION

METODOS
DE DESCONTAMINACION

CONFINAMIENTO

PROGRAMA
DE CONTROL
Y MANTENIMIENTO

TABLA 2

PROCESO DE ENCAPSULAMIENTO

EL CLIENTE

CONTRATA LA OBRA DE
REMEDIACION A UNA EMPRESA
CON LOS REQUISITOS
ADECUADOS

SOLICITA AL PROVEEDOR
EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL REVESTIMIENTO
ENCAPSULANTE

IMPLEMENTA TODAS LAS MEDIDAS
DIRIGIDAS A PROTEGER LA SALUD
Y SEGURIDAD DE LOS
TRABAJADORES EN CONFORMIDAD
CON SUS OBLIGACIONES.
REDACTA LA NOTIFICACION
PARA ENVIAR
AL ORGANO DE VIGILANCIA
articulo 11/1C Decreto Legislativo 494 /96

SOLICITA A LA EMPRESA ENCARGADA
DE LA DESCONTAMINACION
LA CERTIFICACION DE LA CORRECTA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

IMPLEMENTA EL PROGRAMA
DE CONTROL
Y MANTENIMIENTO

ENCAPSULAMIENTO
DE DE;QOEI':;:::ISI:\ACION DHE:‘EEI?:RE'E"I")'(::TO
ENCAPSULANTE
SOLICITA EL DOCUMENTO
EMPRESA ESPECIALIZADA SOBRE LAS CARACTERISTICAS
QUE OPERA EN CUMPLIMIENTO DE DESEMPENO DE 105
DE LAS DISPOSICIONES VIGENTES, LABORATORIOS DE ANALISIS
EN ESPERA DE LA CREACIGN
DEL REGISTRO PREVISTO
RECIBE DEL LABORATORIO
EN ELART. 12, APARTADO 4, DE LA LEY DE ANALISIS
257,91 EL CERTIFICADO DE CONFORMIDAD
DEL REVESTIMIENTO
ADOPTA TODAS LAS MEDIDAS
NECESARIAS PARA PROTEGER
LA SALUD Y SEGURIDAD
DE LOS TRABAJADORES
DE ACUERDO CON SUS
OBLIGACIONES.
PRESENTA, EN CASO DE
SUSTITUCION O PRETRATAMIENTO
DE PLACAS DE CUBIERTA,
EL PLAN DE TRABAJO
AL GRGANO DE VIGILANCIA

ART. 34 DECRETO LEGISLATIVO 277/91

ENTREGA AL CLIENTE
EL CERTIFICADO
DE CONFORMIDAD
DE LA CORRECTA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EL ORGANO
DE VIGILANCIA

RECIBE Y VERIFICA
LA NOTIFICACION DE LA EMPRESA
QUE REALIZA LA
DESCONTAMINACION

COMPRUEBA LA CERTIFICACION
DE LA EJECUCION
DE LOS TRABAIOS

Las operaciones para realizar el encapsulamiento estdn reguladas por las normas legales mencionadas y se llevan a cabo segiin

el diagrama de flujo ilustrado en la tabla 2, adjunta al D.M. 20/8/99, publicado en el B.O.E. del 22/10/99.



CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO
DE LOS RECUBRIMIENTOS
ENCAPSULANTES

Segiin la aplicacion, el recubrimiento encapsulante se divide en las siguientes

tipologias:

ALA VISTA EN EL EXTERIOR - TIPOLOGIA A
Si se aplica para el encapsulamiento de elementos de cemento-amianto expuestos
a agentes atmosféricos y, por lo tanto, sujetos a un deterioro progresivo, con

afloramiento y liberacion de fibras.

ALA VISTA EN EL INTERIOR - TIPOLOGIA B
Si se aplica para el encapsulamiento de elementos de cemento-amianto situados en

el interior, integros pero susceptibles de “dafio” 0 “dafiados”.

NO VISIBLE - TIPOLOGIA C
Si aplica para el encapsulamiento de elementos de cemento-amianto, como
soporte de intervenciones de confinamiento, que si no se asocian a un tratamiento

encapsulante, no impiden la liberacion de fibras en su interior.

AUXILIAR - TIPOLOGIA D
Se aplica para evitar la dispersion de fibras en el ambiente como soporte a las

intervenciones de retirada y eliminacion.

El revestimiento encapsulante deberd tener un color que contraste con el del soporte. El proveedor deberd

indicar el espesor de la pelicula seca, la cantidad a aplicar por metro cuadrado y el tiempo de secado.

LAS CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO DE LOS
RECUBRIMIENTOS ENCAPSULANTES

Las caracteristicas de rendimiento de los recubrimientos encapsulantes, que deberdn ser certificadas por un laboratorio

cualificado, son las siguientes:

REVESTIMIENTOS

ENCAPSULANTES TIPO A

El espesor medio del recubrimiento

encapsulante seco no deberd ser

inferior a 300 ym y en ningiin punto

deberd ser inferior a 250 ym.

Las dos ultimas capas del ciclo

de encapsulado deberdan ser

recubrientes de color diferente y

contrastante.

En los recubrimientos encapsulantes

de TIPO A deberdn realizarse las

siguientes pruebas de laboratorio,

segtin las modalidades indicadas en

los apartados citados de la norma

UNI 10686:

1. ADHERENCIA

2. IMPERMEABILIDAD AL AGUA

3. RESISTENCIA A LA HELADA'Y DESHIELO

4. PRUEBA DE SOL-LLUVIA

5. RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO ACELERADO
ACCELERATO.

REVESTIMIENTOS

ENCAPSULANTES DE TIPO B

El espesor medio del recubrimiento
encapsulante seco no deberd ser
inferior a 250 um y en ninglin
punto deberd ser inferior a 200
um. Las dos iltimas capas del
ciclo de encapsulado deberdn ser
recubrientes de color diferente y
contrastante.

En los revestimientos encapsulantes
de TIPO B deberdn realizarse las
siguientes pruebas de laboratorio,
segtin las modalidades indicadas en
los apartados citados de la norma
UNI 10686:

1. ADHERENCIA

2. RESISTENCIA AL LAVADO.

REVESTIMIENTOS
ENCAPSULANTES DE TIPO C
El  espesor del  recubrimiento
encapsulante seco no deberd ser
inferior a 200 ym y ninguna medicion
deberd resultar inferior a dicho valor.
Para las pruebas de laboratorio que
se describen a continuacion, el espesor
del recubrimiento no deberd ser
inferior a 100 pm.
En el ciclo de encapsulado de TIPO
C deberdn realizarse las siguientes
pruebas de laboratorio segiin las
modalidades indicadas en la norma
UNI 10686:
1. ADHERENCIA
2. IMPERMEABILIDAD AL AGUA
3.RESISTENCIA A LA CONGELACION

Y DESCONGELACION.



SOLUCIONES CAP ARREGHINI SISTEMA ENCAPSULANTE “A LA VISTA PARA EXTERIOR"
TIPOLOGIA A

Para la solucién del problema del amianto mediante la técnica de encapsulamiento,
CAP ARREGHINI SpA propone K81 AMIANTO, pintura certificada conforme segiin
el Decreto del Ministerio de Sanidad 20/8/99, que acredita su idoneidad para PREPARACION DE LA SUPERFICIE
inertizar materiales que contienen amianto. Debe realizarse para asegurar una adhesion efectiva del revestimiento encapsulante y puede incluir, segiin el estado de
K81 AMIANTO, aplicado como una simple pintura sobre el soporte de fibrocemento, contaminacion y deterioro del soporte, un tratamiento de limpieza que debe llevarse a cabo con equipos adecuados que eviten
impide que el amianto cause dailo, protegiendo la atmosfera circundante de la la liberacion de fibras de amianto al ambiente. Las posibles aguas residuales de lavado, junto con los residuos que contengan
emision de fibras, comprobado cientificamente. RDAMN amianto y los lodos resultantes, serdn eliminados conforme a la normativa vigente. Para evitar la dispersion de fibras de
amianto que pudieran emerger en la superficie tras la preparacion del soporte, las fases siguientes del ciclo de encapsulado
K81 AMIANTO, por su formulacion especial, asegura:
COMPOSICION QUIMICA QUE HUMEDECE Y ENVUELVE LAS FIBRAS DE AMIANTO GARANTIZANDO UNA
EXCELENTE ADHERENCIA AL SOPORTE; et Fm (ICLO DE APLICACION
ELEVADA RESISTENCIA A LA ALCALINIDAD INCLUSO EN SOPORTES CON PH ALTO; :::::-:-: s m Aplicacion eventual de Bl en caso de contaminacion por moho y musgo;
ELASTICIDAD ADECUADA QUE EVITA FISURAS; et i m Aplicacion del imprimante ARILIFIX SPECIAL a 110 mil/m?;
GRAN RESISTENCIA A LA ABRASION Y A LOS GOLPES, PERMITIENDO REALIZAR MANTENIMIENTO DESPUES DE - m Aplicacion de K81 AMIANTO en varias capas con la dltima capa de color diferente en cantidad suficiente para alcanzar el
MUCHO TIEMPO; = espesor minimo requerido por la normativa: >300 um, 500 ml/m?. Para asegurar resistencia a moho y musgo, afiadir 1 litro
RESISTENCIA A LOS CAMBIOS BRUSCOS DE TEMPERATURA MANTENIENDO LA ELASTICIDAD A LO LARGO DEL - de B25 por cada 14 litros de pintura.
TIEMPO;
RESISTENCIA A AGENTES ATMOSFERICOS Y A LA CONTAMINACION BIOLOGICA Y QUIMICA CAUSADA POR LAS
LLUVIAS ACIDAS.

Mientras que K81 AMIANTO cuenta con certificados de conformidad para las tipologias - - — = DATOS INFORMATIVOS DE LOS PRODUCTOS CAP ARREGHINI

\roRT0 I POVAIL LTI deberdn realizarse lo antes posible.

A, By C — otorgados por el Instituto Giordano — ARIUFIX estd declarado apto

como encapsulante para la tipologia D.
iz 2 polog B1

Los productos propuestos aseguran un encapsulamiento de tipo penetrante, ya Desinfectante antimohos para muro exterior e interior

O
Solucion acuosa de un agente fungicida seleccionado por su amplia gama de accion contra diversas especies de moho y por su muy baja toxicidad.

afli v

que penetran en el material ligando las fibras de amianto entre si con el material

cementicio, y de tipo recubriente, ya que forman una membrana sobre la superficie

del material. a B25 ) ) ' )
= Aditivo antimohos y antialgas para pinturas de exterior
h Algicida y fungicida en pasta a base de agua, seleccionado por su alta eficacia contra diversas especies de algas, musgo y moho. Es un producto que, una vez aplicado,
—

no presenta olores residuales desagradables. Se utiliza como aditivo en productos acrilicos y siloxdnicos para exterior.

- ACRILIFIX SPECIAL
e Imprimacién mural micronizada al agua transparente para exterior
s Imprimacion mural formulada con resinas coloidales en dispersion acuosa con una tecnologia especial a base de microemulsiones que garantiza una adhesion segura

sobre diversos tipos de soporte, asi como capacidad aislante y consolidante. El producto estd listo para usar y es especialmente indicado para tratamientos acrilicos.

K81 AMIANTO
Pintura al agua para encapsulamiento

Pintura al agua a base de resinas elastoméricas, especifica para la inertizacion de estructuras que contienen amianto, impermeable al agua, con propiedades de relleno
y cubricion en diversos tipos de soporte. Producto certificado para el encapsulamiento de Tipo A (exposicion al exterior), Tipo B (exposicion al interior) y Tipo C (o
expuesto a la vista).




SISTEMA ENCAPSULANTE “A LA VISTA PARA INTERIOR" SISTEMA ENCAPSULANTE “A LA VISTA PARA INTERIOR"
TIPOLOGIA B TIPOLOGIA C

PREPARACION DE LA SUPERFICIE PREPARACION DE LA SUPERFICIE

Una simple aspiracion del polvo depositado en la superficie. Una simple aspiracion del polvo depositado en la supetficie.

(ICLO DE APLICACION (ICLO DE APLICACION

® Aplicacion eventual de Bl en caso de contaminacion por moho y musgo; ® Aplicacion eventual de Bl en caso de contaminacion por moho y musgo;

m Aplicacion del primer MURISOL o MURISOLW a razdn de 110-120 mil/m2; m Aplicacion del primer MURISOL o MURISOLW a razdn de 110-120 mil/m?;

m Aplicacion de K81 AMIANTO e varias manos, con la diltima capa de color diferente, hasta alcanzar el espesor minimo requerido: m Aplicacion de K81 AMIANTO en varias manos hasta alcanzar el espesor minimo requerido: >200 pm, 330 ml/m?.
>250 pm, 420 ml/m2.

DATOS INFORMATIVOS DE LOS PRODUCTOS CAP ARREGHINI DATOS INFORMATIVOS DE LOS PRODUCTOS CAP ARREGHINI

e
o

£ B1
Desinfectante antimohos para muro exterior e interior

= B1
Desinfectante antimohos para muro exterior e interior

Solucion acuosa de un agente fungicida seleccionado por su amplia gama de accién contra diversas especies de moho y por su muy baja toxicidad. Solucion acuosa de un agente fungicida seleccionado por su amplia gama de accién contra diversas especies de moho y por su muy baja toxicidad.

MURISOL

Imprimacién mural al disolvente pigmentada para exterior

MURISOL

Imprimacién mural al disolvente pigmentada para exterior

i a
if e
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Imprimacion consolidante pigmentada al disolvente, formulada con tecnologia especifica basada en “Hydropliolite”, que garantiza una excelente adhesion sobre l
distintos tipos de soporte, asi como propiedades aislantes y consolidantes. Gracias a las resinas y a los pigmentos laminares especiales presentes en el producto, Murisol
ofrece una alta transpirabilidad, mejor resistencia del color y una reduccion del niimero de capas necesarias. Producto tintable con el sistema tintométrico AC16.

Imprimacion consolidante pigmentada al disolvente, formulada con tecnologia especifica basada en “Hydropliolite”, que garantiza una excelente adhesion sobre
distintos tipos de soporte, asi como propiedades aislantes y consolidantes. Gracias a las resinas y a los pigmentos laminares especiales presentes en el producto, Murisol
ofrece una alta transpirabilidad, mejor resistencia del color y una reduccion del niimero de capas necesarias. Producto tintable con el sistema tintométrico AC16.

t
t

MURISOL W MURISOL W

Imprimacién mural a base de Hydropliolite pigmentada para exterior e interior

Imprimacién mural a base de Hydropliolite pigmentada para exterior e interior

Imprimacion mural formulada con resinas sintéticas dispersas en agua, con tecnologia especifica basada en “Hydropliolite” que garantiza una adhesion segura
sobre diferentes tipos de soporte, ademds de una capacidad aislante y consolidante. Murisol W ofrece excelentes resultados tanto sobre pinturas antiguas como sobre
superficies nuevas, permitiendo reducir el niimero de capas durante el proceso de aplicacion. Producto tintable con el sistema tintométrico AC16.

Imprimacion mural formulada con resinas sintéticas dispersas en agua, con tecnologia especifica basada en “Hydropliolite” que garantiza una adhesion segura
sobre diferentes tipos de soporte, ademds de una capacidad aislante y consolidante. Murisol W ofrece excelentes resultados tanto sobre pinturas antiguas como sobre
superficies nuevas, permitiendo reducir el niimero de capas durante el proceso de aplicacién. Producto tintable con el sistema tintométrico AC16.

K81 AMIANTO

Pintura al agua para encapsulamiento

K81 AMIANTO
Pintura al agua para encapsulamiento
Pintura al agua a base de resinas elastoméricas, especifica para la inertizacion de estructuras que contienen amianto, impermeable al agua, con propiedades de relleno

y cubricion en diversos tipos de soporte. Producto certificado para el encapsulamiento de Tipo A (exposicion al exterior), Tipo B (exposicion al interior) y Tipo C (no
expuesto a la vista).

Pintura al agua a base de resinas elastoméricas, especifica para la inertizacion de estructuras que contienen amianto, impermeable al agua, con propiedades de relleno
y cubricion en diversos tipos de soporte. Producto certificado para el encapsulamiento de Tipo A (exposicion al exterior), Tipo B (exposicion al interior) y Tipo C (no
expuesto a la vista).

&l
&l




SISTEMA ENCAPSULANTETIPO D

(en caso de eliminacion de materiales que contienen amianto)

(ICLO DE APLICACION
m Aplicacion de AILIFIX previamente coloreado, con un consumo estimado de 75 ml/m?2. La pisabilidad de la superficie tratada

es posible después de 8 horas.

DATOS INFORMATIVOS DE LOS PRODUCTOS CAP ARREGHINI

- ACRILIFIX
Imprimacién mural transparente a base de agua para interiores
cm—
Firi Imprimacion mural formulada con resinas acrilicas en dispersion acuosa, adecuada para garantizar la adhesion sobre diversos tipos de soporte, con capacidad
B

aislante y consolidante. Para un rendimiento dptimo, el producto puede diluirse con agua segiin las indicaciones de la ficha técnica. Ideal para el tratamiento de
amianto en caso de eliminacion (Tipo D).

NOTIFICACION AL ORGANISMO DE CONTROL tsrzso- oesioe

Las empresas que realizan trabajos de mantenimiento en instalaciones y estructuras que no implican la
retirada de materiales que contienen amianto, pero que podrian comprometer la integridad del material con
la consiguiente liberacion de fibras, deben enviar a la autoridad de vigilancia competente por territorio, al menos 30
dias antes del inicio de los trabajos, una notificacion especifica de inicio de actividades que impliquen riesgo de exposicion al

amianto.

Dicha notificacion debe incluir, como minimo, una descripcion sintética de los siguientes elementos:
a) ubicacion del lugar de trabajo;

b) tipos y cantidades de amianto manipulados;

c) actividades y procedimientos aplicados;

d) niimero de trabajadores implicados;

e) fecha de inicio de los trabajos y su duracion prevista;

) medidas adoptadas para limitar la exposicion de los trabajadores al amianto.

CERTIFICACION DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La correcta aplicacion de un revestimiento encapsulante conforme a las disposiciones legales, de acuerdo con las instrucciones
del proveedor y con las caracteristicas especificadas en el presente documento, deberd ser certificada por el responsable de obra

de la empresa de descontaminacion.

El ejecutor de la intervencion certificard los espesores del revestimiento encapsulante seco, indicando los métodos —nacionales
o internacionales— utilizados para su medicion. En dicha certificacion deberdn constar los colores de las dos iltimas capas
del revestimiento encapsulante y la duracion minima del tratamiento, con el fin de permitir al cliente planificar el programa
de control y mantenimiento conforme al Decreto Ministerial del 6 de septiembre de 1994.

La certificacion deberd ser conservada por el cliente y presentada, a solicitud, a la autoridad de vigilancia competente por

territorio.

VERIFICACION Y MANTENIMIENTO

Para garantizar la eficacia a largo plazo de los revestimientos encapsulantes “a la vista” (tipologias A y B), es necesario
mantener un programa de verificacion periodica y mantenimiento.

Esta verificacion periddica deberd ser realizada por el cliente de la siguiente manera:

— comprobar que no se hayan producido desprendimientos, descamaciones o fisuras del revestimiento encapsulante desde la

supetficie del elemento tratado;

= verificar que no haya desaparecido el color de la tiltima capa, con la consiguiente reaparicion del color del producto subyacente.

£n funcion de los resultados de esta inspeccion, se deberdn decidir las intervenciones necesarias, que podran consistir en:
restaurar la continuidad del revestimiento encapsulante mediante intervenciones especificas determinadas caso por caso;

aplicar una nueva capa del producto, para sustituir aquella deteriorada por efecto de los agentes atmosféricos.







CONSULTE TAMBIEN LOS OTROS BOOK DE CAP ARREGHINI

| PROTECCION DE REVOQUES EN EXTERIORES

FISURACION DEL REVOQUE

TIPOS DE REVOQUES: PREPARACION Y RESTAURACION

PRESENCIA DE MOHO Y ALGAS EN EL SOPORTE

PROTECCION Y RECUPERACION DEL CONCRET

SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO POR SISTEMA SATE THERMOCAP

85 TRATAMIENTO DE MUROS HUMEDOS

TRATAMIENTO DE METALES

37 TRATAMIENTO DE LA MADERA
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