


PROTECCION Y RECUPERACION
DEL CONCRET

El hormigon es un conglomerado artificial compuesto por cemento,
materiales inertes (mezclas de sustancias minerales naturales o
artificiales con diferentes caracteristicas granulométricas) y agua,
ademds de aditivos destinados a modificar las propiedades del

hormigon (retrasadores o aceleradores de fraguado, anticongelantes).
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EL MATERIAL

EL HORMIGON

El cemento contenido en el hormigon actia como aglutinante, mientras que el
fraguado y endurecimiento se producen mediante una reaccion de hidratacion que
transforma la pasta de cemento en hormigon. En funcién de la principal propiedad
del hormigon, es decir, su resistencia a la compresion, este se clasifica en diferentes

clases de resistencia que determinan su “calidad”.

EL HORMIGON ARMADO

Es un material compuesto formado por hormigon y acero de refuerzo, que se
incorpora al cemento en forma de varillas lisas o corrugadas. Aunque son materiales
diferentes, el hormigon y el acero comparten una caracteristica fundamental que
permite su uso conjunto: tienen el mismo coeficiente de dilatacion térmica frente a
variaciones de temperatura. Combinados, el hormigon proporciona resistencia a

la compresion y el acero resistencia a la traccion.

AGRESION AL HORMIGON

Las estructuras arquitectonicas para edificaciones residenciales e industriales
que utilizan hormigon visto han experimentado recientemente un gran
desarrollo. Sin embargo, se sabe que este material de construccion también estd

expuesto a la agresion dcida provocada por la contaminacion atmosferi

Dicha agresion, y el consecuente deterioro del hormigon, puede vers ada
por diversos factores, tales como:

m incumplimiento de las normas y procedimientos de vertido, lo q la
formacion de vacios y fisuras;

m cobertura insuficiente del acero con un espesor adecuado de hormigon (la
normativa exige una cobertura minima de 15-20 mm segin la calidad
del hormigon, aunque debido al aumento de la contaminacion se tiende a
incrementar este espesor para garantizar un margen de seguridad);

m mayor agresividad de la atmdsfera a causa de la acidez de los gases de escape de
vehiculos y zonas industriales;

m ausencia de medidas destinadas a preservar el hormigon (revestimiento

protector).

LAS CONSECUENCIAS

Las consecuencias de estos fenomenos son miiltiples:

= CARBONATACION PROGRESIVA
Carbonatacion progresiva con pérdida de la proteccion anticorrosiva natural
del acero de refuerzo, debido a la disminucion de la alcalinidad del hormigon en

torno al acero hasta alcanzar un pH inferior a 9.
= INGRESO DE HUMEDAD A TRAVES DE POROS Y FISURAS
= PENETRACION DE OXiGENO

= PENETRACION DE GASES ATMOSFERICOS
(dioxido de carbono y didxido de azufre)

= PENETRACION DE SALESI
(entorno marino, zonas industriales pesadas, sales antihielo en viaductos y

tineles)
= AGRESION BIOLOGICA: MOHOS Y ALGAS

m DESPREND/IMIE. 0S SUPERFICIALES
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CAUSAS DE DETERIORO DEL
HORMIGON (CLS)

El endurecimiento del hormigon se produce por hidratacion. El liquido contenido
en los poros (una solucion de hidroxido de calcio) es una base relativamente fuerte
que proporciona al acero incorporado un entorno alcalino necesario para protegerlo
de la corrosion. Sin embargo, esta alcalinidad sufre una degradacion continua,
principalmente debido al didxido de carbono que, en el proceso de carbonatacion
en presencia de humedad, transforma el hidroxido de calcio en carbonato de calcio.
La carbonatacion es un proceso natural que, aunque no dafia directamente el
hormigon, elimina la proteccion alcalina del acero, favoreciendo su oxidacion.

La reaccion de carbonatacion comienza en la superficie del hormigon y avanza
progresivamente hacia el interior hasta alcanzar las armaduras, provocando una
disminucion gradual del pH.

Cuando el pH desciende por debajo de 9, la humedad presente en la estructura
se combina con el oxigeno y provoca la oxidacion del acero con la consiguiente
formacion de dxido.

Dado que la formacion de oxido va acomparfiada de un aumento de volumen, se
genera una presion que, con el tiempo, puede llegar a provocar el desprendimiento

del recubrimiento de hormigon (recubrimiento pasivo).

La corrosion provocada por sales hidrosolubles es una de las mds frecuentes.
Las sales transportadas por el agua se difunden en el interior del hormigon a
través de los poros y/o fisuras y, al reaccionar con los compuestos presentes en
la estructura, generan hinchazones debido a la expansion de los productos de
reaccion, provocando asi mds fisuras y desprendimientos superficiales.

Las sales mds comunes son los sulfatos, que penetran debido al dioxido de azufre
o estdn presentes en los dridos utilizados, y los cloruros, como la sal utilizada para
el deshielo en autopistas o la presente en ambientes marinos.

Los sulfatos reaccionan con ciertos componentes del hormigon, como los aluminatos
de calcio hidratados y los silicatos de calcio hidratados. Los cloruros, por su parte,
reaccionan con la cal presente en la matriz cementicia.

En ambos casos, las sales formadas son expansivas, lo que genera tensiones
internas con evidentes hinchazones, fisuras y desprendimientos. Ademds, los
cloruros liberan iones de cloro que, al penetrar en la masa cementicia, entran
en contacto con el acero, provocando una corrosion electroquimica localizada y

concentrada en puntos especificos de la armadura.

Con las bajas temperaturas, el agua presente por infiltracion a través de los
poros y/o fisuras se congela, lo que provoca un aumento de volumen que genera

desprendimientos y la desintegracion de la estructura.

Se trata de una degradacion debida principalmente al asentamiento de
microorganismos como hongos y algas, que se desarrollan en presencia de
condiciones especificas de humedad, temperatura y luz. Estos microorganismos, por
lo general, provocan un deterioro estético sin dailos estructurales en el hormigon.
En los raros casos en que estén presentes bacterias sulfurosas, el hormigon si
sufrird dafios, ya que estos microorganismos tienen la capacidad de transformar

el azufre en dcido sulfiirico.

El proceso de degradacion depende de la resistencia del hormigon a la compresion,
de defectos de construccion, asi como del disefio y ejecucion de la obra.
El hormigon resulta duradero cuando presenta una estructura compacta, el armado

tiene una cobertura suficiente y ha sido tratado con una proteccion adecuada.
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SISTEMAS DE REPARACION

Y PROTECCION DE ALTISIMA
DURABILIDAD PARA ESTRUCTURAS
DE HORMIGON ARMADO

El conocimiento sobre los distintos tipos de deterioro de las estructuras de
hormigdn, sus causas y los métodos correctos de reparacion y proteccion
estdn recogidos y regulados por la norma EN 1504 “PRODUCTOS Y SISTEMAS
PARA LA PROTECCION Y REPARACION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON”, guce en su parte
9 establece claramente 11 principios que permiten realizar intervenciones
para reparar y proteger todos los posibles dafios que puedan ocurrir en las

estructuras de hormigon.

Ademds, Klopfer identifico en la resistencia a la difusion del dioxido de
carbono SACO2 = 50 m, el requisito que debe cumplir un producto de
pintura para asegurar una proteccion adecuada del hormigon, impidiendo
y ralentizando el proceso de carbonatacion que, al disminuir la alcalinidad

del sistema, reduce la proteccion pasiva y puede provocar la corrosion del

acero de refuerzo. Esta resistencia se determina segiin la norma EN 1062-7.

LA NORMA UNI EN 1504 SE COMPONE DE 10 PARTES:

EN 1504-1 Definiciones

EN 1504-2 Normaliza los sistemas de proteccion superficial

EN 1504-3 Normaliza los sistemas para la reparacion estructural y no
estructural

EN 1504-4 Adhesivos estructurales

EN 1504-5 Inyecciones en el hormigon

EN 1504-6 Inyecciones de mortero para anclaje de armaduras o relleno de

vacios externos
EN 1504-7 Prevencion de la corrosion de armaduras
EN 1504-8 Control de calidad y evaluacion de conformidad
EN 1504-9 Principios generales para el uso de productos y sistemas
EN 1504-10 Aplicacion en obra de productos y sistemas y control de calidad

de los trabajos
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PRINCIPIOS GENERALES DESCRITOS EN LA PARTE 9

PRINCIPIO

PRINCIPIO Y SU DEFINICION

METODOS BASADOS EN EL PRINCIPIO

Principio 1 [PI]

Proteccion contra la penetracion
Reduccion o prevencion de la entrada de
agentes agresivos, por ejemplo agua, otros
liquidos, vapor, gases, agentes quimicos y
bioldgicos

1.1 Impregnacion
Aplicacion de productos liquidos que
penetran en el hormigon y sellan el
sistema de poros.

1.2 Revestimiento superficial con
capacidad o no de puenteo sobre las
fisuras.

1.3 Refuerzo local de las fisuras,,

1.4 Relleno de las fisuras

1.5 Transformacion de las fisuras en
juntas,,

1.6 Construccion de paneles exteriores

1.7 Aplicacion de membranas,,

1)2)

Principio 2 [MC]

Control de la humedad

Regulacion y mantenimiento del
contenido de humedad del hormigon
dentro de un rango de valores especificado

2.1 Impregnacion hidrofobica

2.2 Revestimiento de la superficie

2.3 Proteccion o recubrimiento,,,

2.4 Tratamiento electroquimico,,,
Aplicacion de una diferencia
de potencial entre las partes
del hormigon para favorecer u
obstaculizar el paso de agua a través
del hormigon (no para hormigon
armado sin evaluacion del riesgo de
corrosion inducida).

Principio 3 [CR]

Restauracion del hormigon
Aumento o ripristino della capacita di
carico strutturale di un elemento della
struttura di calcestruzzo.

3.1 Aplicacion manual del mortero
3.2 Nuevo vertido de hormigon

3.3 Proyeccion de hormigon o mortero
3.4 Sustitucion de elementos

Principio 4 [SS]

Refuerzo estructural
Aumento o restauracion de la capacidad
portante estructural de un elemento de la
estructura de hormigon.

4.1 Adicion o sustitucion de barras de
armadura de acero internas o
externas

4.2 Instalacion de barras embebidas en

orificios preformados o realizados con

taladro en el hormigon

4.3 Union mediante placas

4.4 Afiadido de mortero o hormigon

4.5 Inyeccion en grietas, vacios o
intersticios

4.6 Relleno de grietas, vacios o
intersticios

4.7 Precompresion (post-tensado)

Principio 5 [PR]

Resistencia fisica
Aumento de la resistencia a los ataques
fisicos o mecdnicos.

5.1 Capas externas o recubrimientos
5.2 Impregnacion

Principio 6 [RC]

Resistencia a productos quimicos
Incremento de la resistencia de la
superficie del hormigon frente al deterioro
por ataque quimico.

6.1 Capas externas
6.2 Impregnacion

Principio 7 [RP]

Conservacion y restauracion de la
pasividad

Creacion de las condiciones quimicas
necesarias para mantener o devolver la
superficie de la armadura a un estado de
pasividad.

7.1 Incremento del recubrimiento con
adicion de mortero de cemento o
concreto

7.2 Sustitucion del concreto contaminado
o carbonatado

7.3 Realkalinizacion electroquimica del
concreto carbonatado?

7.4 Realkalinizacion del concreto o
carbonatado mediante difusion

7.5 Extraccion electroquimica de cloruros,

Principio 8 [IR] Incremento de la resistividad 8.1 Limitacion del contenido de humedad
Aumento de la resistividad eléctrica del mediante tratamientos superficiales,
concreto. revestimientos o reparaciones

Principio 9 [CC] Control catédico 9.1 Limitacion del contenido de

Creacion de condiciones en las que las
dreas potencialmente catodicas de la
armadura se ven impedidas de reaccionar
anddicamente.

oxigeno (en el cdtodo) mediante
saturacion o revestimiento de la
superficie,

Principio 10 [CP]

Proteccion catodica

10.1 Aplicacion de un potencial eléctrico,

Principio 11 [CA]

Control de las dreas anddicas
Creacion de condiciones en las que las
dreas potencialmente anddicas de la
armadura quedan imposibilitadas para
participar en la reaccion de corrosion.

11.1 Pintado de la armadura con
recubrimientos que contienen
pigmentos activos

11.2 Pintado de la armadura con
recubrimientos de barrera

11.3 Aplicacion de inhibidores al
hormigon




LAS SOLUCIONES Y
LOS TRATAMIENTOS

CEMENTO ARMADO — CEMENTO ARMADO PRETENSADO

Esperar aproximadamente 90 dias desde el vertido para una adecuada
carbonatacion y curado. En caso de presencia de aceites desmoldantes, es
necesario eliminarlos mediante un hidrolavado a presion cuidadoso.

En caso de varillas expuestas, proceder a su limpieza mediante cepillado;
la intervencion pasivante sobre el acero de refuerzo debe realizarse con una
formulacion cementicia para restaurar la alcalinidad original que garantiza
la pasivacion del acero de refuerzo y, al mismo tiempo, una adhesion optima
del mortero de reparacion.

Sobre la superficie seca, aplicar Murisol.

SISTEMAS PROTECTORES
CAP Arreghini pone a disposicion productos y sistemas desarrollados segiin
el concepto de durabilidad de la estructura en hormigon y conformes a los

principios descritos en la norma EN 1504-2:2005

SISTEMA PROTECTOR PREVENTIVO PARA HORMIGON NUEVO

El sistema estd acompafiado de un informe de ensayo que certifica la
resistencia a la difusion del CO2, garantizando su idoneidad como proteccion
eficaz para el cemento armado y el cemento armado pretensado.

El sistema propuesto por CAP Arreghini es resistente y constituye una

excelente barrera (contra dioxido de carbono, dioxido de azufre, oxigeno

y agua) que preserva el ambiente alcalino inicial evitando el proceso de

carbonatacion y la consiguiente corrosion del acero de refuerzo, ademds
de impedir la corrosion quimica debida a sales. Es adecuado tanto para
interiores como exteriores.

Limitando la entrada de agua, previene eflorescencias salinas y filtraciones,
limita la penetracion de cloruros (ataque quimico) y asegura resistencia a

ciclos de hielo/deshielo y abrasion (ataque fisico).




SISTEMA PIGMENTADO PROTECTOR/PREVENTIVO
INTERIOR/EXTERIOR PARA SUPERFICIES NUEVAS

Preparacion del soporte: limpiar con hidrolavado para eliminar cualquier impureza como suciedad, musgo, moho, desmoldantes.

sororte | e | acsavo | cowomss | consumo peusistema mi/mt APLICACION | woomeno |

Blanco
+  ALTO PODER CONSOLIDANTE
Seleccién Tucano tonos © ELEVADA PENETRACION
Pastel © APLICABLE SOBRE TODOS LOS
Blanco + Seleccion 100-125 (Primer) PRODUCTOS
tonos Pastel + © ALTO RENDIMIENTO
Tucano 180220 (Acabado)
Spazio 100
Area 115
NCS
Urban Habitat 360

(LS ORDINARIO MURISOL
E PREFABBRICATO 15

BETON ACTIVE
25

Como alternativa, es posible intervenir de la siguiente manera:

SOPORTE m ACABADO m CONSUMO DEL SISTEMA ml/m? APLICACION m

Blanco
+ © ALTO PODER CONSOLIDANTE
Seleccion Tucano tonos  ELEVADA PENETRACION
Pastel o APLICABLE SOBRE TODOS LOS

UNIFIX Blanco + Seleccidn 240260 (g/m?) (Primer) PRODUCTOS
Ry Ae/eRossp  BFTOMACTIVE o i 6 9 @ « ALTO RENDIMIENTO
1S Tucano 180-220 (Acabado)
Spazio 100
Area 115
NCS

Urban Habitat 360

En caso de contaminacion biologica por moho
e Tratar la superficie con B1 o C1.
e Posteriormente proceder con el sistema protector aplicando Beton Active (es posible afiadirle adicionalmente 350 ml de B25

por cada 14 litros de pintura).

La aplicacion de los productos mencionados puede realizarse con los diferentes métodos indicados en las correspondientes
fichas técnicas (disponibles en el sitio www.caparreghini.it).
La excelente adherencia, la durabilidad en el tiempo y la resistencia a los dlcalis son capaces de eliminar las causas que

provocan la degradacion.

Para el sistema pigmentado protector/curativo interior/exterior de superficies con presencia de grietas, véase
el Book n°2.

PRIMER

MURISOL
Imprimacién mural al disolvente pigmentada para exterior

Imprimacion consolidante pigmentada al disolvente, formulada con tecnologia especifica basada en “Hydropliolite”, que garantiza una excelente adhesion sobre
distintos tipos de soporte, asi como propiedades aislantes y consolidantes. Gracias a las resinas y a los pigmentos laminares especiales presentes en el producto, Murisol
ofrece una alta transpirabilidad, mejor resistencia del color y una reduccion del niimero de capas necesarias. Producto tintable con el sistema tintométrico AC16.

FONDOS

UNIFIX FINE

’% Fondo uniformante y de anclaje para exterior e interior
@ Fondo mural rugoso formulado con resinas en dispersion e inertes de diferente granulometria, apto para uso tanto en exterior como en interior. Es adecuado tanto
I

para uniformar superficies de distinta naturaleza como para actuar como fondo de enlace entre superficies con pinturas sintéticas antiguas y pinturas minerales a
base de silicato.

UNIFIX GROSSO

Fondo uniformante y de anclaje para exterior e interior

para uniformar supetficies de distinta naturaleza como para actuar como fondo de enlace entre superficies con pinturas sintéticas antiguas y pinturas minerales a
base de silicato.

4
@ Fondo mural rugoso formulado con resinas en dispersion e inertes de diferente granulometria, apto para uso tanto en exterior como en interior. Es adecuado tanto
I

BETON ACTIVE

Pintura al agua anticabonatacién para cemento, antimoho y antialgas

Pintura al agua para aplicacion directa sobre hormigon, indicada como especifica anticabonatacion. Impermeable al agua y al CO,, mantiene el efecto estético del
hormigon visto con efecto antipolvo, permitiendo una fécil limpieza. Producto tefiible con el sistema tintométrico AC16..

IMPORTANTE

Antes de pintar, los soportes de hormigon armado deben estar curados, lo que ocurre en aproximadamente 90 dias.

El ciclo descrito ha sido probado positivamente a +23°C y con una humedad relativa ambiente del 60%. En condiciones
diferentes, los tiempos de secado y, en consecuencia, los intervalos entre operaciones pueden variar.

Todos los productos diluibles en agua, durante el secado, son muy sensibles a las bajas temperaturas, que afectan negativamente
los resultados. Por lo tanto, deben aplicarse sobre soportes secos a una temperatura superior a +5°C.

El producto Beton Active seca y puede ser recubierto en 6 horas, pero completa el proceso de polimerizacion y endurecimiento
en mds de 10 dias en condiciones optimas (15-30°C con humedad del soporte <10% y humedad relativa del aire <65%; con
temperaturas mds bajas y mayor humedad, el tiempo de secado aumenta, y si la humedad del aire es >85%, el producto no
seca).

Si durante el tiempo de secado la pintura sufre lavado por lluvia o condensacion en caso de niebla o humedad superior al 85%,
pueden aparecer gotas mds o menos extensas con aspecto semibrillante, las llamadas “lumacaturas”. Este fendmeno, de cardcter
temporal, no afecta la resistencia del producto y se elimina con hidrolavado o naturalmente mediante la accion sucesiva de la
lluvia y el sol.

Se desaconseja repintar inmediatamente ya que el fenémeno puede reaparecer facilmente.




0 SISTEMAS PARA LA RECUPERACION 8
= Y RESTAURACION DE ELEMENTOS |8
%= DE HORMIGON DEGRADADO

Para rehabilitar estructuras de hormigon deterioradas por agentes
: AN
quimicos, fisicos, mecdnicos o bioldgicos, es necesario restaurar el soporte i o

con materiales resistentes a dichos agentes causantes del deterioro y

: ’:' ' revestir el elemento con sistemas protectores.
fl e En este caso, describiremos los sistemas de intervencion para reparar
73 dartios superficiales del hormigon armado que no requieran la integracion
' rp de las armaduras, simplificando todos los casos de desprendimiento del
¥ :;';_F"*_ recubrimiento (cubrimiento del acero) sin afectar la parte estructural

resistente, que estd dentro de la jaula de armadura.

Para una intervencion correcta es importante:

- identificar el estado de deterioro,

- determinar la profundidad de la carbonatacion, conocer la existencia de
situaciones ambientales particulares que impliquen la presencia de sales
en mayor o menor medida, como ambientes rurales poco agresivos, rurales
industriales medianamente agresivos o ambientes marinos con agresiones

especificas.

CAP Arreghini propone los siguientes sisternas especialmente eficaces:

m Sistema con recubrimiento (copriferro) >15 mm
m Sistema con recubrimiento <15 mm con aumento del recubrimiento a >15 mm

m Sistema con recubrimiento <15 mm



PREPARACION DEL SOPORTE

La intervencion prevé una preparacion que puede consistir en una simple
eliminacion de los revestimientos superficiales en fase de desprendimiento,
mediante decapado o el uso de medios mecdnicos y/o manuales, y cepillado
manual o mecdnico de las armaduras ligeramente oxidadas.

En caso de una carbonatacion profunda que supere las armaduras, es
necesaria una preparacion mds radical, con demolicion de capas consistentes

de hormigon y exposicion de la armadura, seguida de hidrosablado.

Una inferoencion posterior de pasivacion del acero de la armadura debe
realizarse con un formulado cementicio para restaurar la alcalinidad
original que garantiza la pasivacion del acero y, al mismo tiempo, una
optima adhesion del mortero de reparacion.

Es recomendable evitar la aplicacion de productos antioxidantes que puedan
comprometer la adhesion del mortero de reparacion y considerar, en su
caso, tratamientos epoxi si no se garantiza un recubrimiento de armadura
(copriferro) superior a 2 cm. En el caso de tratamientos epoxi, es importante
verificar la compatibilidad de la resina con la presencia de humedad en la

estructura.

Se debe proceder con una reparacion realizada con morteros cementicios
aditivados con resinas compatibles con el material utilizado para la accion
pasivante de la armadura. La reconstruccion del hormigon ausente debe
efectuarse con un mortero que asegure buena adhesion, caracteristicas
mecdnicas similares al hormigon, cohesion y elasticidad adecuadas para
evitar la formacion de microgrietas durante el fraguado, y que posea un

modulo eldstico similar o compatible con el del hormigon.

Se debe realizar un acabado de tipo civil con un revestimiento antihidrolisis
(anticarbonatacion) con el objetivo de nivelar y regularizar posibles
imperfecciones de la estructura. La proteccion final se realizard con productos
de pintura que hayan sido testados por su alta resistencia al paso de didxido de

carbono, alta impermeabilidad al agua, resistencia a dlcalis y a los rayos UV.

20

SISTEMAS PROTECTORES

SISTEMA CON RECUBRIMIENTO DE ARMADO >15 MM

PREPARACION DEL SOPORTE ESPERA RESTAURACION m TRATAMIENTO PROTECTOR

Preparar la superficie eliminando el material
incoherente y en fase de desprendimiento
segin los méfodos descritos anteriormente.
Sobre la superficie himeda, aplicar con pincel
sobre el hierro de armadura y la superficie
de hormigdn afectada por la reparacion una
mortero cementicio tipo enlucido 50 preparado
afiadiendo 2 litros de agua por cada 5 kg de
producto.

24h

Reparar los espesores falfantes con rasante 50 (o
mortero de reparacion 400) preparado afiadiendo
5 litros de agua por cada 25 kg de producto en
polvo. En caso de reparaciones de gran espesor,
aplicar en capas maltiples con un espesor maximo
de 3 cm, cvidando de superponer dentro de las 24
horas sobre la capa anterior adn himeda. Las capas
de reparacion deben compactarse muy bien para
limitar laporosidad del espesor total. Finalmente,
aplicar una capa fina de rasante trabajada con llana
de esponja para el acabado fino.

1599

Intervenir con el sistema 1 de acabado
anticabonatacién descrito anteriormente como
intervencion preventiva sobre hormigdn nuevo.

SISTEMA CON RECUBRIMIENTO DE ARMADO <15 MM CON AUMENTO DEL RECUBRIMIENTO A >15 MM

PREPARACION DEL SOPORTE m RESTAURACION m TRATAMIENTO PROTECTOR

Preparar la superficie eliminando el material
incoherente y en fose de desprendimiento
segun los méfodos descritos anteriormente.
Sobre la superficie hdmeda, aplicar con brocha
sobre o armadura y sobre la superficie de
hormigdn afectada por lo reparacion una
capa de mortero cementicio, tipo rasante 50,
preparado afiadiendo 2 lifros de agua por cada
5 kg de producto

24h

Restaurar los espesores faltantes con rasante
50 (o mortero de reparacion 400) preparado
afiadiendo 5 litros de agua por cada 25 kg de
producto en polvo. En caso de aplicar espesores
elevados, se deben aplicar capas maltiples con
un espesor maximo de 3 cm, cuidando de
superponer dentro de las 24 horas sobre la
capa anterior adn himeda, hasta alcanzar un
espesor de recubrimiento >15 mm. Las capas
aplicadas deben compactarse muy bien para
limitar la porosidad del espesor total. Luego,
aplicar una capa fina de rosante trabajada con
llana de esponja para el acabado fino.

1599

Intervenire con il sistema 1 di finitura
anticarbonatazione  descritto in - precedenza
come infervento preventivo su cemento armato
nuovo.

SISTEMA CON RECUBRIMIENTO DE ARMADO <15 MM

PREPARACION DEL SOPORTE m RESTAURACION m TRATAMIENTO PROTECTOR

Preparar | superficie eliminando  los
revestimienfos  superficiales en fuse de
desprendimiento, mediante decapado o el
uso de medios mecdnicos y/o manuales,
y cepillado manual o mecdnico de lus
armaduras ligeramente oxidadas. En caso de
carbonatacion profunda que sobrepase las
armaduras, es necesaria una preparacién mds
radical, con demolicion de capas significativas
de hormigén para dejor los armaduras al
descubierto y posterior hidrosablodo.

Realizar una pasivacion de los armaduras
con un recubrimiento epoxi que contenga
pigmentos anticorrosivos, aplicado en  dos
capas. Sobre la segunda capa adn himeda,
esparcir arena.

24h

Restaurar los espesores faltantes con Rasante
50 (0 mortero de reparacion 400) preparado
aiiadiendo 5 litros de agua por cada 25 kg de
producto en polvo. En caso de reparaciones de
espesor elevado, aplicar capas mdltiples con
un espesor maximo de 3 cm, asegurdndose
de superponer dentro de los 24 horas sobre
lo capa anferior adn hdmeda. Los copas de
reparacion deben compactarse muy bien para
limitar la porosidad del espesor tofal.

Luego, aplicar una capa fina de Rasante,
trabajada con llana de esponja para el acabado
fino.

1599

Intervenir con el sistema 1 de acabado
anticabonatacion  descrifo  anferiormente  como
intervencion preventiva sobre hormigdn armado
Nuevo.
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PREPARACION DEL SOPORTE Y RESTAURACION

RASANTE 50
Adhesivo/enlucido para sistemas de aislamiento térmico por el exterior (SATE)

Revestimiento/adhesivo mineral con elevada adherencia y resistencia final, apto para el pegado y enlucido de paneles aislantes adecuados para la realizacion de
sistemas de aislamiento térmico por el exterior (SATE), como poliestireno expandido y extruido, corcho y paneles de fibras minerales, en aplicaciones interiores y
exteriores, tanto en paramentos verticales como en techos. Compatible con soportes de ladrillo cerdmico, ladrillo macizo, revoques nuevos o antiguos, hormigon, y,
previa aplicacion del imprimador adecuado (Acrilifix Special), también con soportes a base de yeso. Granulometria 0,6 mm; Color Gris.

RASANTE 400
Mortero de reparacién fibrorreforzado

Mortero universal fibrorreforzado no estructural, apto para uso en interiores y exteriores sobre soportes de hormigon, mamposteria, revoques y morteros mixtos,
indicado para la reconstruccion de elementos deteriorados como frentes de forjados, balcones y cornisas. Es un mortero técnico de retraccion compensada, adecuado
para aplicaciones de hasta 5 cm de espesor; también apto para enlucidos en capas finas, con posibilidad de acabado con fratds. Tamafio mdximo de grano: 0,65 mm;
color gris.
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DANOS PROVOCADOS POR EL AGUA

MANCHAS E INFILTRACIONES

Aparecen debido a la diferente capacidad de absorcion capilar del material
de construccion y confieren a las fachadas, tras la accion de la lluvia, un
aspecto irregular; en los casos mds graves, pueden hacerse visibles también

en las paredes interiores.

EFLORESCENCIAS SALINAS Y DEPOSITOS CALCAREOS

Cuando aparecen en el material de construccion, significa que hay sales
solubles en agua, las cuales son disueltas por el agua y transportadas hacia
el exterior durante el proceso de secado. La cristalizacion de estas sales
es visible en forma de una pdtina blanca o coloreada vy, al producirse con
aumento de volumen, en los casos mds graves puede dafiar la estructura del

material.

CRECIMIENTO DE MUSGO Y FORMACION DE ZONAS SUCIAS

El crecimiento de microorganismos como musgos o moho sobre las fachadas
solo puede producirse en soportes hiimedos. Ademds de perjudicar la estética,
en los casos mds graves se produce una lenta destruccion de la superficie del

material de construccion.

DANOS CAUSADOS POR EL HIELO

El agua, al aumentar su volumen en aproximadamente un 10%, ejerce una

presion muy fuerte sobre la estructura de los poros, lo que puede destruir la

estructura del material. A menudo se desprende la capa superior del material
Y, en este caso, un tratamiento con Silomur elimina la formacion de grietas

en forma de “pulpo” en el hormigon.

PERDIDA DEL AISLAMIENTO

En la eleccion de un material de construccion, se presta gran atencion a su
capacidad de aislamiento térmico. Un material cementoso impregnado de
agua pierde aproximadamente entre el 40 y el 50% de su capacidad aislante,
por lo que se hace necesaria una proteccion contra la humedad con Silomur

para mantener los valores de aislamiento originales.

CORROSION QUIMICA

Los gases de naturaleza dcida presentes en la atmdsfera resultan daiiinos
para el material de construccion, ya que, en presencia de humedad, se
transforman en dcidos que lo corroen. Gracias a su elevado efecto hidréfugo,

Silomur impide que el material de construccion absorba agua.




SISTEMA HIDRORREPELENTE PARA HORMIGON “A LA VISTA"

ChatGPT ha detto:
En la construccion son frecuentes los modelos arquitectonicos que utilizan materiales “a la vista”, y es fdcil observar cémo este
tipo de edificaciones estdn expuestas a agresiones dcidas debidas a la contaminacion atmosférica, asi como a ataques bioldgicos

causados por bacterias, hongos y algas.

El principal vehiculo de penetracion, disolucion y corrosion de las estructuras mencionadas es el agua.

Es necesario crear una barrera que impida que la humedad penetre en el material de construccion, mediante un tratamiento
con productos no filmdgenos que no alteren el aspecto ni el color original del soporte. Esta necesidad se satisface mediante la
impregnacion de las superficies murales con Silomur.

Silomur es un hidrofugo a base de una solucion de siloxanos estables frente a la alcalinidad del soporte, que confieren a las
superficies tratadas propiedades repelentes al agua. Al no ser filmogeno, protege los muros contra la humedad permitiendo
su transpiracion, sin alterar el aspecto original de la superficie tratada. Cabe sefialar, sin embargo, que todos los productos no

filmogenos no ofrecen resistencia frente a la carbonatacion

SOPORTE PRODUCTO CONSUMO MEDIO

Materiales diversos incluido hormigdn armado (HA) SILOMUR 220 ml/m?

La impregnacion con Silomur permite eliminar numerosos daifios en las construcciones.
Como alternativa a la version Silomur en disolvente, es posible intervenir con Silomur W, un hidrofugo protector transparente

al agua para interior y exterior, a base de resinas siloxdnicas.

PROTECCION DEL SOPORTE

SILOMUR
Idrorepellente silossanico trasparente per esterno e interno

repelentes al agua. Silomur no forma pelicula ni altera su aspecto.

SILOMUR W
Repelente hidrofébico siloxdnico transparente a base de agua para exterior e interior

piedras naturales sin alterar su aspecto.

Solucion hidrofobica a base de disolvente formulada con siloxanos, quimicamente estable frente a la alcalinidad. EI producto hace que las piedras naturales sean

Es un producto transparente con funcion hidréfoba que hace que las superficies tratadas sean altamente resistentes al agua. EI producto asegura la proteccion de las
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CONSULTE TAMBIEN LOS OTROS BOOK DE CAP ARREGHINI

PROTECCION DE REVOQUES EN EXTERIORES
FISURACION DEL REVOQUE

TIPOS DE REVOQUES: PREPARACION Y RESTAURACION
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PRESENCIA DE MOHO Y ALGAS EN EL SOPORTE
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SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO POR SISTEMA SATE THERMOCAP

TRATAMIENTO DE MUROS HUMEDOS

TRATAMIENTO DE METALES

TRATAMIENTO DE LA MADERA
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